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EIN BAUINGENIEUR ERFAND DEN ERSTEN
PROGRAMMIERBAREN COMPUTER!

Konrad Zuse, Computer Z3, 1941

Konrad Zuse Internet Archive
hitp:hwww.zib.delzuse

- R

.llia Al-

Zuse 1948, Z4

Z3 Deutsches Museum, Munchen

Bau des Z1 im Wohnzimmer
der Eltern in Berlin 1936

ﬂ) http://www.zib.de/zuse
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Entwurf und
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FACHGEBIETE BI&UI
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TECHNISCHE SIMULATIONEN

Wellenausbreitung

Olympiastadion in Sydney

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

A Support - Microsoft Internet Explorer
Datei Bearbeiten Arsicht Favoriten Extras ?

Q Zurik - x] 2] €0 JOSuhen Si¢Favorien &

& http:/fwwwe.< | ] Wechseln 2u

= s S_L\FISI'K Produkie

 S—

- Beispiel S irm
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UMWELTSIMULATIONEN

Windgeschwindigkeiten zwischen
Sichtanalyse fur ein Hochhaus Hochhausern
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MODELLE: DIGITALE TRANSFORMATION DER BAUPLANUNG-
BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)

. Building Information Model Ohne BIM: Symbole auf Papler urﬂMoqgll im Kopf

,Digitales Modell eines Bauwerks, das
geometrische und semantische Informationen zu
allen relevanten Bauobjekten, wie z.B. Bauteile,
Baugruppen oder Raume, und deren Beziehungen
fur die Nutzung im Rahmen des gesamten
Lebenszyklus in objektorientierter Form zur
Verfiigung stellt.”

» Building Information Modeling E

,Prozesse zur Spezifikation eines Building 'F@ _3.
Information Models und seine Verwendung, r"" e PUT
Verwaltung und Adaption im Rahmen des il s "
gesamten Lebenszykluses.“ My e
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Quelle: Arbeitskreis der Bauinformatik-Professuren

nk

Quelle: https://de.depositphotos.com

Quelle: alamy.de



BsP. FORSCHUNG: INTELLIGENTES GEBAUDE- BIM UND RFID - INDOOR- 4 TEcHnische
2’0 DARMSTADT

NAVIGATION FUR DIE FEUERWEHR (MULTIMETHODENANSATZ)

Neuer gebaudeoptimierter integrierter RFID-
Multimethodenansatz:
1. Buroumgebungen: WLAN und aktive

RFIDs

+ Nutzung der bestehenden technischen
Gebaudeinfrastruktur

, Einsatzkraft

T / x + Erganzung durch aktive RFIDs an
il o ¥| ™ N 5etooth Brandschutzelementen zur Feinkalibrierung
e~ T ‘ '_:_ 2. Passagier- und Gepackhallen:
{ < . o= RFID Ultra-Wide-Band (UWB) mit zentralen
| Webservice — Sensoren und Ruckkanal (WLAN, GSM
‘ bzw. UMTS)
uwB ; Einsatzleitung i i .
2 + Geringer Installationsaufwand:
Pro Einsatzkraft 1 UWB-Tag und pro Halle ca. 4

Sensoren
3. Technikraume und Tiefgaragen: Aktive
RFIDs mit Ortinformationen

+ RFID-Position als Referenz fur die Position der
Einsatzkraft

[ I ] A Y
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INDOOR-NAVIGATION: PRAXISTEST IM FTC BEI FRAPORT
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4 TECHNISCHE
FORSCHUNGS|H|TL&TW’E UNIVERSITAT

7673 DARMSTADT
u n IMSTITUT FOR MUMERISCHE METHODEN

UMD INFORMATIE 1M BAUNESEN

Kontextsensitives RFID-Leitsystem
zur Navigation und Ortung von
Einsatzkraften in Gebauden

Ein Forschungsprojekt der ‘

Geférdert durch: Pro;ektpartner: S,

Video, ohne Ton

BOEE, ¢ m |
ey ) (I-;aport

T
ar Banvnesem iimd HUHEA.‘.I
Sy VERITAS
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Video Gesamtprojekt: https://www.youtube.com/watch?v=440zZWHR9mzQ



BsP. FORSCHUNG: ;
MOBILE TATORT-AUFNAHME APP <Y> |N SlTU

In Zusammenarbeit mit dem Bundeskriminalamt
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=d5FfVrEicko

https://www.iib.tu-darmstadt.de/forschung_iib/insitu/insitu.de.jsp

https://www.youtube.com/watch?v:

=:
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w * Bundeskriminalamt

INSITU

TECHNISCHE
UNIVERSITAT ..L
DARMSTADT l.

BAYOONeT POLIZEI <572 POLIZE|

Landeskriminalamt

BERLIN "" ( ¥ Nordrhein-Westfalen = r‘:&

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium FordermaBnahme ,Anwender-Innovativ: Forschung fur die zivile Sicherheit"
2y | fur Bildung
und Forschung
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Bsp. Forschung: RessStadtQuartier- u.a. Digitaler Bauantrag,
Gebaudematerialkataster -> Kreislaufwirtschaft

%) TECHNISCHE
(G UNIVERSITAT
g j — DARMSTADT

=
- ”J
|8
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nsetzung Gebiude - a

Materialzusammensetzung Gebdude

Laubholz: 54t

/ Beton: 62.7 1
‘__4 Sand: 102t

|
| Ziegel: 245.1t
| o PutzNN: 150 t
|
[ KalkZemMéartel: 65.7 t
|
[ Lehm: 255 t

z‘ _:?\' ' @ Putzhn: 150t @ schiacke 42t @ KalkZemMortel: 657 t

[ @ Lehm: 256t @ Holzwerkst 14t @ Ziegel: 2451t
| @ Luit00¢ @ PutzGips 48¢ @ Laubholz 5.4t
| @ Beton: 627 t @ Nadenolz: 5.0t @ sanc: 102t
|
|

.
205 QUARTIER -

/

Partner: u.a. Stadt Darmstadt,
Bauaufsichtsamt

https://www.resquartier.de/index.html

as 27N
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BIM, VR unND AR AM IIB: DARMSTADT CIVIL, ENVIRONMENTAL AND
SAFETY ENGINEERING LAB (DACES)

VR1: 3D aktiv Stereo Power Wall (Shutterbrillen) —
o VR2: Handy =

mit

Cardboard VR3: VR-Brille mit Body-Tracking

im begrenzten Bereich (5x5m)

p4tKOX2wK1k

AR: Virtuelle Objekte in reale
Welt eingeblendet

VRS:

' VR-Brille mit
Rucksack

- PC:

- Freie
Bewegung

https://www.youtube.com/watch?v:

[ I ] A Y
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VR1 (POWERWALL): ANWENDUNGSBEISPIEL: ENTFLUCHTUNGSSIMULATION i
DES INSTITUTSGEBAUDES MIT BIM & UNITY DARMSTADT
ideo 2 Min,

kein Ton.

as 2
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VR2 (SMARTPHONE): VISUALISIERUNG (SIMPLEVR)

+ ,Lowcost-VR" mittels Smartphone
» Google Cardboard
« Google Daydream

* Umsehen in der virtuellen Welt

mit Hilfe von Inertialsensoren
in mobilen Endgeraten

» Anwendungsszenarien:
* Modelle von Bauteilen in VR

« Visualisierung physikalischer
Vorgange (z.B. Warme, Feuchte, VR Plattform O
Rauchgas etc.)

* VRA4Teach in der Lehre

Visualisierung von physikalischen Vorgangen in VR

Modelle

@ Lehrender : : Studierende

ae 27N
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ATHENE-SONDERPREIS DIGITALE LEHRE FUR VRA4TEACH AN DER
TUDA

VR4Teach

https://www.youtube.com/watch?v=3cEqMt095T0

as N\
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FEUERLOSCHER-TRAINING IN VR3

Technische Universitat Darmstadt 48 TECHNISCHE
UNIVERSITAT

Institute of Numerical Methods and W7 DARMSTADT
Informatics in Civil Engineering

Civil Safety Engineering / Virtual Reality

ol

=8s

https://www.youtube.com/watch?v=48FhzEiZbuA&t

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Uwe Rippel; Christian Eller, M Sc-iifio"Bitthers M.Sc.

[ 1]
Institute of Numerical Methods and Informatics in Cvil Engineering | Franziska-Braun-Str. 7, 64289 Darmstadt | www.iib.tu-darmstadt.de llL

[ ] ] O\
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VR4 (MoOTION PLATFORM): ERWEITERUNG DER MOBILITAT

 Kontinuierliches Laufen ohne Grenzen

* Beschrankungen bestimmter Bewegungen
nach wie vor gegeben

« Umsetzung erfolgt auf einfachster Ebene tUber
sog. ,motion platform®

»  Cyberith Virtualizer
*  Virtuix Omni

"Anwendungsszenarien:

* Feuerwehrtraining mit erweiterter Mobilitat
» Unity Software Development Kit

YIZITVNLAUIN &

15 Sek.

.. :;.' \-
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Q“&( B335
=‘§ A"‘;—-ﬁ?,}f’l

VRS (RucksACK-PC): VOLLE MOBILITAT MIT GRORFLACHIGEM
(BODY-)TRACKING

* Freie Bewegung im
Gebaude mit VR Brille

= Navigation/Tracking
erfolgt bspw. uber:
Multimethodensatz
(z.B. WLAN, UWB,
RFID, ...)

=18s

p4tKOX2wK1k&t

- Nutzung fur
Feuerwehrangriff im
beliebigen BIM-
Gebaude, z.B.
ausgefuhrt in einer
Halle mit Indoor
Navigation/Tracking

Komplettes DACES Video: https://www.youtube.com/watch?v
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5. UND 6. SEMESTER HAUPTFACH BI&UI
(BSC CE 2022)

Wissenschaftliches Rechnen H .
ot Pflicht 4. Semester:

_— i AR, Geometrische Modellierung und Visualisierung Il (GMV I, 3CP)
Ingenieurinformatikprojekt (1P, 3CP)

- Pflicht 5. Semester (GPEK |, 6 CP)

5.+.6 Semester offener \Wahlkatalog FB13 (BI+UI)

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Studium Generale
(5-6CP) BSC Bl 2021 & BSC Ul 2021:  httosi/wwwbaving tu-
darmstadt.de/studium_bau_umwelt/studierende_bau_um
welt/studienangebot_1/bauingenieurwesen_1/bachelor b
auing_geodaesie_ab_ws 21 22/bachelor_bauing_geo
daesie.de.jsp

https://www.bauing.tu-
darmstadt.de/studium_bau_umwelt/studierende_bau_um
welt/downloads_und_formulare_1/downloads_und_formul
are_studienbuero.de.jsp

Vertiefungsrichtung

FB13: A

GMV_II (3)
IIP (3)

~—

] ] Y
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B.Sc. CE Bl IMm 4. SEMESTER: -
GEOMETRISCHE MODELLIERUNG UND VISUALISIERUNG Il (GMV II, 3 CP) s

EinfUhrung zur parametrisierten geometrischen Modellierung
mit digitalen Methoden;

Grundlagen der geometrisch-semantischen Modellierung am
Beispiel von Building Information Modelling (BIM);
Grundlagen zur Visualisierung mit digitalen Animationen und
Renderings;

Ubungen mit exemplarischen Anwendungen aus dem

Bauingenieurwesen, dem Umweltingenieurwesen, der
Geodasie und dem Verkehrswesen.

Voraussetzungen: Empfohlen: Programmierkenntnisse in C#

-> Die Studierenden erlangen Grundkenntnisse zur
parametrisierten geometrisch-semantischen Modellierung
am Bsp. der digitalen Methode Building Information
Modelling (BIM).

-> Sie verstehen die Grundlagen der computergestlitzten
fachtechnischen Modellbildung und der digitalen
Visualisierung mit Animationen und Renderings.
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r https://www.youtube.com/watch?v

https://www.sculpteo.com/de/3d-lernzentrum/3d-druck-software/die-16-besten-cad-programme-fuer-den-
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BSC CE Bl Im 4. SEMESTER
INGENIEURINFORMATIKPROJKET (lIP, 3 CP)

Einfuhrung in die Erfassung, Verarbeitung und
Visualisierung von Sensordaten (Formate, Fehler,
Liacken, Ausreilder)

Grundlagen der datengetriebenen Modellierung von
Ingenieursystemen

Projektibung mit exemplarischen Anwendungen zur
datengetriebenen Modellierung aus dem
Bauingenieurwesen, dem Umweltingenieurwesen, der
Geodasie und dem Verkehrswesen.

Voraussetzungen: Empfohlen: Kenntnisse in der
Programmierung mit C#.

-> Die Studierenden erlangen Grundkenntnisse zur
Erfassung, Verarbeitung und Visualisierung von
Sensordaten.

-> Sie verstehen die Grundlagen der
datengetriebenen Modellierung und konnen damit
Ingenieursysteme digital abbilden.

https://www1.wdr.de/ki/ki-wdr/index.html
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